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Uvod

e Mnogi problemi koji se javljaju u praksi, formulirani u
matemati¢kom obliku sastoje se u odredivanju ekstrema, tj.
maksimuma ili minimuma, neke funkcije od odredenog broja
varijabli, uz zadane uvjete (ili ograni€enja) na te varijable, izraZene
u obliku jednadzbi i/ili nejednadzbi.

e Tako formuliran problem naziva se problemom matematickog
programiranja. Specijalno, ako je funkcija cilja za koju treba
odrediti maksimum ili minimum linearna, te ako su uvjeti izrazeni u
obliku linearnih jednadzbi i/ili nejednadZbi, onda je to problem
linearnog programiranja.

L. Nerali¢ O LINEARNOM PROGRAMIRANJU |



e Pri tome se pod programiranjem podrazumijeva optimalna
alokacija (raspodjela) ograni€enih resursa, da bi se postigli
odredeni ciljevi.

e Na primjer, takvi su resursi rad, sirovine, strojevi, a potrebno ih
je kombinirati tako da se dobiju odredeni proizvodi, uz maksimalni
profit, ili minimalne tro¥kove, itd.

e Linearno programiranje kao disciplina spada u operacijska
istraZivanja, koja su se razvila u Il. svjetskom ratu iz vojnih
potreba.
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e Naime, ograniéene resurse trebalo je u ratu rasporediti na
razli¢ite vojne operacije i aktivnosti. Pri tome se Zeljelo postiéi Sto
bolje efekte, pa su pozvani znanstvenici da primijene znanstveni
pristup u rjeSavanju takvih problema.

e Upravo odatle i dolazi naziv operacijska istraZivanja, jer se radilo
o istraZivanju vojnih operacija. Kasnije je taj termin zadrzan, ali se
koristi u Sirem smislu.

e Naime, operacijska istrazivanja znace takav znanstveni pristup
istraZivanju i projektiranju sustava i donosenju odluka, koji se
osniva na matemati¢kom modeliranju procesa i pojava.
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e Pri tome se radi o primjeni na probleme u kojima treba upravljati
i koordinirati operacijama ili aktivnostima u okviru neke
organizacijske jedinice.

e Sam proces zapotinje razmatranjem i formulacijom problema, a
zatim se na osnovu toga izgraduje model, koji je najéesée
matematicki i predstavlja odredenu aproksimaciju stvarnog
problema.

e Ako je taj model dovoljno dobra aproksimacija stvarnosti, onda
se uz pomo¢ rezultata (odnosno rjedenja) dobivenih iz modela (na
osnovu odgovarajuée metode, programske podrske i racunala)
mogu lak3e donositi razli¢ite odluke, koje se odnose na organizaciju
(ili sustav) u razmatranju.
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e Rjedenje dobiveno iz modela je najbolje (optimalno) prema
nekom kriteriju (ili cilju) i koristi se kao pom o¢ u dono%enju
poslovnih i drugih odluka.

e Ovdje ¢emo najprije uvesti osnovne pojmove u lineranom
programiranju kroz formulaciju nekoliko primjera, koje ¢emo rijesiti
graficki.

e Zatim ¢emo prikazati simpleks metodu, koja se koristi za
rjeSavanje problema linearnog programiranja, te pomocu te metode
rijeSiti dva primjera.

e Na kraju ¢emo navesti neka pitanja i probleme, koji se izu¢avaju
u linearnom programiranju, Citatelja uputiti na dodatnu literaturu i
dati neke podatke o softwareu, te zadati nekoliko zadataka za
samostalno rje3avanje.
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Formulacija i grafi¢ko rjeSenje primjera

e Primjer 1. Pretpostavimo da se u nekom poduzeéu proizvode
dva proizvoda P; i P».

e Ti se proizvodi obraduju na tri grupe strojeva 51,5, i S3.
Poznati su tjedni kapaciteti tih grupa strojeva (u satima), kao i
vrijeme obrade (u satima) pojedinog proizvoda na odgovarajucoj
grupi strojeva.

e Osim toga, poznat je profit po jedinici svakog od proizvoda (u
000 kuna) (vidi tablicu 1).
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Tablica 1
Podaci za Primjer 1

grupa broj sati utroSenih kapaciteti grupa
strojeva po jedinici proizvoda strojeva (u satima)

Py P>

51 5 2 500

S5 1 2 180

S3 0 1 80

profit po jedinici

proizvoda (u 000 kn) 10 8

e Postavlja se pitanje koliko treba proizvesti proizvoda P, a koliko
proizvoda P, tako, da ukupno ostvareni profit bude maksimalan?
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e Da bi odgovorili na to pitanje uvedimo najprije sljede¢e oznake.

o Neka je

x1 = nepoznata koli¢ina proizvoda, P;
Xp = nepoznata koli¢ina proizvoda, P»

koje treba proizvesti.

e Kako za jedinicu proizvoda P; treba utrositi 5 sati rada grupe
strojeva S1, to znadi da za xy jedinica proizvoda treba utroSiti 5x;
sati rada te grupe strojeva.

e Sli¢no tome, za x» jedinica proizvoda P, iz grupe strojeva S;
potrebno je utrositi 2x» sati.
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e Kako je ukupno na raspolaganju 500 sati rada grupe strojeva Sy,
a taj broj ne moZe biti premasen, mora biti zadovoljeno ogranicenje

5x1 + 2x» < 500.

e Analognim razmatranjem zaklju¢ujemo da za grupu strojeva Sp
mora vrijediti ogranicenje

1x1 4+ 2x0 < 180,
te da za grupu strojeva S3 mora biti zadovoljeno ogranitenje

1xo < 80.
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e Kako koli¢ine proizvoda x1 i x ne mogu biti negativne, potrebno
je dodati jo$ i ogranienje nenegativnosti na varijable

x1 >0, x2>0.

e Bududi da profit po jedinici proizvoda P; iznosi 10, ukupan profit
od x7 jedinica tog proizvoda je 10x;.

e Sli¢no tome, profit od x» jedinica proizvoda P, iznosi 8x».

e Kako je cilj ostvariti maksimalan ukupan profit, to zna&i da treba
maksimizirati funkciju

z=10x; + 8xp

uz uvazavanje navedenih ogranifenja.
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e Prema tome, na$ problem sastoji se u sljede¢em:
max z = 10x; + 8x»

uz ogranicenja

5x1 +2x < 500
x1+2x < 180 (LP)
x» < 80
X1 2 07 X2 Z 0.

e Problem (LP) upravo je problem linearnog programiranja, pri
¢emu max z znadi maksimizirati z.
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e Linearna funkcija z od dvije varijable, koju treba maksimizirati je
funkcija cilja (ili kriterija), dok su prve tri linearne nejednadzbe u
(LP) ograni¢enja na te varijable.

e Konaéno, linearne nejednadZbe u posljednjem retku problema
(LP) su ograni¢enja nenegativnosti na varijable.

e Svaki uredeni par (x1, x2) &ije koordinate zadovoljavaju sva
ogranitenja je moguce (ili dopustivo) rjesenje ili program.

e Ono moguce rjesenje (x;,x3) (ako takvo postojil), za koje
funkcija cilja z doseze maksimalnu vrijednost je optimalno rjesenje
ili optimalni program.
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e Na primjer, x; = 50, x, = 40 je moguce rjeSenje. Naime, vrijedi
5.50+2-40 =250+ 80 = 330 < 500,
pa je zadovoljeno prvo ograniéenje. Zatim vrijedi
50+ 2-40 =50+ 80 = 130 < 180,
pa je zadovoljeno drugo ogranic¢enje. Kako je
40 < 80,

zadovoljeno je i trece ogranienje. Zbog

50 > 0,40 > 0,

zadovoljeno je i ograni¢enje nenegativnosti varijabli, pa su time sva
ogranicenja zadovoljena.

e Medutim, x3 = 10, xo = 85 nije moguce rjeSenje, jer zbog
85 > 80 nije zadovoljeno trece ogranicenje.
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e Skup S mogucih rjeSenja problema (LP) moZe se prikazati
grafi¢ki u koordinatnoj ravnini x; Ox2 (vidi sliku 1). Naime, to je
skup onih to¢aka T (x1, x2) u ravnini, koordinate kojih
zadovoljavaju nejednadzbe u (LP).

e Ako uvedemo oznake
S1={(x1,x2) | 5Bx1+2x <500}, Sp = {(x1,%2) | x1+2x2 < 180},

S3={(x1,x) | x2 <80}, S4={(x1,x)|x1 >0},
S5 = {(x1,x2) | xo > 0}

onda je skup S mogucih rjeSenja problema (LP) jednak presjeku
skupova 51, 5>, 53,54 i S5, tj.

5=5NSNSNSNSs.
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e Naime, skupove 51,5, S3, 54 i S5 promatrat éemo kao skupove
tocaka u ravnini M, koordinate kojih zadovoljavaju odgovarajucu
nejednadzbu.

e Tada je svaki od skupova S1, S5, S3, 54 i S5 jedna zatvorena
poluravnina ravnine M.

e Na primjer, pravac p; odreden jedadZbom 5x; + 2xp = 500 dijeli
ravninu M na dvije poluravnine, od kojih je jedna Mj ispod tog
pravca, a druga My iznad njega.

e Tocke na pravcu p; zadovoljavaju jednadZbu pravca, pa su one
jedan dio skupa 5;.
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e Zatim, koordinate tofaka u poluravnini My ispod pravca p;
zadovoljavaju nejednadzbu 5x3 + 2x» < 500, koja prelazi u strogu
nejednakost.

e To se npr. vidi za ishodiste O(0,0), jer vrijedi
5-0+2-0=0 <500

e Dakle, skup S; sastoji se od to€aka na pravcu p; i u poluravnini
M ispod tog pravca, tj. S1 = p1 U My, $to znadi da je 51
zatvorena poluravnina.

e Analogno zaklju&ivanje vrijedi za skupove S, 53,54 i Ss.

e No, tada je skup S upravo peterokut OABCD na slici 1.
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e Svaki vrh tog peterokuta nalazi se na presjeku dvaju pravaca. To
znadi da za njegove vrhove mora vrijediti:

X1 = 0,X2 =0

xp = 0,5x1 + 2xp = 500

5x1 4+ 2xo = 500, x; + 2x, = 180
x1 + 2xo = 180, xo = 80

x1 = 0,x = 80.

TN >O0

e Rjesenje svakog od tih sustava linearnih jednadzbi daje
koordinate odgovarajuée toc¢ke. Lako se dobije da je
0(0,0), A(100,0), B(80,50), C(20,80) i D(0,80).

e Postavlja se pitanje mozemo li grafi¢ki doci do rjeSenja problema
(LP)?

e Odgovor je potvrdan, a do rjeSenja ¢emo doéi na osnovu
sljede¢eg razmatranja.
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e Uzmimo da nas zanimaju one koli¢ine x3 i xo proizvoda Py i P
za koje se doseze jednaka vrijednost funkcije cilja, npr. z; = 400.

e Kako grafi¢ki odrediti te koli¢ine?
e Bududi da u tom sluaju mora vrijediti

10x7 + 8xp = 400,

time je u ravnini odreden pravac z; kojeg znamo nacrtati.

e Taj pravac prolazi npr. totkama (40,0) i (0,50), &ije koordinate
zadovoljavaju jednadZbu tog pravca, te sadrzi tocke iz skupa
mogutih rjeSenja, koje se nalaze izmedu tih totaka. (Pravac z
prikazan je iscrtkanom linijom na sl. 1.)
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e Primjetimo da je koeficijent smjera tog pravca k; = —10/8.

e Pravac paralelan sa promatranim pravcem, odreden npr. s

zp = 1000, koji ima isti koeficijent smjera, a njegova je udaljenost
od ishodista veca, sadrzi totke (x1, x2) iz skupa S mogucih
rjeSenja, sa ve¢om vrijedno$¢u funkcije cilja.

e Dakle, da se dobije rjeSenje, treba naci pravac paralelan zadanom
pravcu zi, sa $to veCom udaljeno3éu od ishodista, koji ima
zajednitkih toaka sa skupom S.

e To je oligledno pravac z*, paralelan s pravcem z; koji prolazi
tockom B.
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e Ako to¢ku B projiciramo na os xi, dobivamo x; = 80, dok njena
projekcija na os x> daje x5 = 50.

e Koordinate to¢ke B mogu se dobiti i kao rjeSenje sustava
linearnih jednadZbi 5x; + 2x» = 500, x; + 2x, = 180, koje
predstavljaju jednadZbe pravaca sto se sijeku u toj tocki.

e Prema tome, dobili smo optimalno rjeSenje, prema kojem treba
proizvoditi x; = 80 komada proizvoda P; i x; = 50 komada
proizvoda P;.

e Pri tome je maksimalni iznos profita jednak odgovarajucoj
vrijednosti funkcije cilja, tj.

z* =10-80+ 8-50 = 800 + 400 = 1200

tisuéa kuna.
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e U ovom primjeru ocigledno je skup S mogudih rjeSenja problema
(LP) linearnog programiranja konveksan skup.

e Naime, skup je konveksan ako za svake dvije njegove tocke Ty i
T, sadrzi cijelu duzinu T7 T, koja spaja te tocke.

e Pri tome se uzima da je prazan skup takoder konveksan, kao i
skup koji se sastoji od samo jedne tocke.

e Zatim, nije teSko dokazati da je presjek konveksnih skupova
takoder konveksan skup.

L. Nerali¢ O LINEARNOM PROGRAMIRANJU |



e Osim toga, svaki od skupova 51,55, S3, 54, S5 je konveksan skup,
jer je zatvorena poluravnina konveksan skup.

e Konacno, skup S kao presjek zatvorenih poluravnina, koje su
konveksni skupovi, takoder je konveksan skup.

e Ta Cinjenica vrijedi i za opéi problem linearnog programiranja, tj.
skup mogudih rje$enja problema linearnog programiranja je
konveksan skup.

e Napomenimo jos da je skup S mogucih rjeSenja problema (LP) i
zatvoren (tj. da sadrZi sve svoje grani¢ne tocke), kao presjek
zatvorenih poluravnina, $to takoder vrijedi u opéem slucéaju.
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e Ako je skup S mogudih rjeSenja neprazan i omeden (tj. zatvoreni
konveksni poligon), optimalno rjesenje nalazi se u njegovom vrhu
(ekstremnoj toZki).

e Pri tome kaZemo da je skup S u ravnini M omeden, ako je
sadrzan unutar kruga polumjera r sa srediStem u ishodistu. U
suprotnom kaZemo da je skup S neomeden.

e Zatim, to¢ka T iz S je ekstremna tocka (vrh), ako je za svaku
duZinu sadrzanu u S, kojoj pripada T, to¢ka T krajnja tocka te
duZine.

e MoZe se dokazati da funkcija cilja problema linearnog
programiranja, u kojem je skup S mogudih rjeSenja neprazan i
omeden (zatvoreni konveksni poligon), doseze maksimum (i
minimum) u ekstremnoj to¢ki (vrhu) skupa S.
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e Ako je skup S mogudih rjeSenja neomeden, moZe se dogoditi da
funkcija cilja ne dosegne ekstremnu vrijednost (jer moZe, na pr. za
problem maksimizacije, poprimiti po volji velike vrijednosti, pa
kaZemo da nije ogranitena odozgo na skupu S) (vidi primjer 3, u
nastavku teksta), ali se moZe desiti i da problem ima optimalno
rjeSenje (vidi primjer 4, u nastavku teksta).

e RjeSenje razmatranog primjera (LP) nalazi se u totki B, tj. u
jednoj od ekstremnih to€aka (vrhova) zatvorenog konveksnog
poligona OABCD, koji je skup S mogudih rjeSenja.

e U skladu s prethodnim razmatranjem, mogli smo do¢i do rjesenja
tako da ispitamo vrijednost funkcije cilja u vrhovima skupa S i
nademo onaj vrh u kojem se doseZe maksimalna vrijednost funkcije
cilja.
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e U promatranom primjeru tada dobivamo:

Vrh (x1,x2) 10x1 + 8xp = z

(0,00 10-0+8-0=0

(100,0)  10-100+8-0 = 1000
(80,50)  10-80 + 8-50 = 1200 = z*
(20,80)  10-20+8-80 = 840
(0,80)  10-0+ 8-80 = 640.

TN >O0

e Prema tome, optimalno rjeSenje je vrh B, s koordinatama
x; = 80, x3; =50, u kojem je vrijednost funkcije cilja z* = 1200
maksimalna.

e Taj postupak se moZe primijeniti i na druge primjere, te nadi
optimalno rjeSenje, ako ono postoji, ili ustanoviti da problem nema
optimalnog rjesenja (zbog toga $to nema moguceg rjesenja ili zbog
toga $to fukcija cilja nije omedena na skupu mogudih rjesenja,
kada moZe poprimiti po volji velike vrijednosti u problemu
maksimizacije).
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e Primjer 2. Razmotrimo problem linearnog programiranja koji
ima jednaka ograniéenja kao problem u primjeru 1, ali je funkcija
cilja oblika

z = 10x7 + 20x5.

e Tada je olgledno skup S mogudéih rjeSenja nepromijenjen, jer su
ograiéenja ista i on se nalazi na sl. 1.

e Grafi¢kim rjeSavanjm tog novog problema lako se pokaZe da
paralelni pravci
10x; + 20x, = c,

gdje je ¢ = konstanta, predstavljaju razinske linije nove funkcije
cilja, za razli¢ite vrijednosti konstante c.

e Pri tome, veéim vrijednostima konstante ¢ odgovaraju pravci koji
su udaljeniji od ishodista.
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e Pravac medu njima, koji je najvise udaljen od ishodista i ima
zajedniZkih toaka sa skupom S, prolazi totkama Bi C.

e To onda znali da se rjeSenje problema linearnog programiranja
doseZe u oba vrha (ekstremne toZke).

e Medutim, tada je rjeéenje i svaka totka du¥ine BC, pa problem
ima beskona¢no mnogo rjesenja.

e Lako se dobije, npr. uvritavanjem koordinata totke B(80,50) u
funkciju cilja, da je njena optimalna vrijednost
z*=10-80+ 20 -50 = 800 + 1000 = 1800.

e Ako uvrstimo koordinate totke C(20,80) u funkciju cilja,
dobivamo z* = 10-20 + 20 - 80 = 200 + 1600 = 1800.

e Primjetimo da je u oba promatrana primjera skup optimalnih
rjeSenja konveksan (totka odnosno duZina), sto vrijedi i u opéem
slu¢aju.
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e Primjer 3. Razmotrimo sljededi linearni program
max z = x1 + Xxo
uz ogranicenja

x1—x2 < 1 (LP1)
—2x1+2x < 2

x120,x >0.
e Skup S mogudéih rjedenja tog problema prikazan je na slici 2.

e Kao 3to se vidi skup S je neomeden i sadrZi ekstremne tocke
0(0,0),A(1,0) i B(0,1).
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e Razinska linija, odredena sa z =0, je pravac x3 + x» = 0 na sl.
2, prikazan iscrtkano, koji prolazi kroz ishodiste.

e Pravci, koji odgovaraju ve¢im vrijednostima funkcije cilja,
paralelni su promatranom pravcu z = 0 i njihova udaljenost od
ishodista je veca. Pravac za koji je z =1 prolazi tockama A i B.

e Lako se vidi da je moguce paralelnim pomakom pravca z = 0 iéi
po volji daleko od ishodista i da pri tome pravac ima zajednickih
tofaka sa skupom S mogudih rje¥enja.

e To onda znadi da funkcija cilja z = x3 + x» moZe doseéi po volji

velike vrijednosti (tada kazemo da nije omedena odozgo na skupu

S), pa problem nema optimalnog rjedenja (maksimum funkcije cilja
na skupu S se ne doseze).
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e Primjer 4. Promatrajmo problem linearnog programiranja koji se
razlikuje od problema u prethodnom primjeru u tome $to treba
minimizirati (umjesto maksimizirati) istu funkciju cilja uz ista
ogranicenja.

e Lako se vidi da u tom sluéaju problem ima optimalno rjeSenje, jer
se minimum doseZe u ekstremnoj to¢ki O(0,0), sa minimalnom
vrijedno$¢u funkcije cilja z* = 0.

e Na osnovu svega izloZzenog moZe se dati metoda za rjeSavanje
problema linearnog programiranja s linearnom funkcijom cilja od
dvije varijable i ograni¢enjima u obliku linearnih nejednadZbi s dvije
nepoznanice.

e Metoda se sastoji od sljedecih koraka:
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e 1. Prikazati grafi¢ki skup S mogucih rje¥enja.

e 2. Odrediti koordinate ekstremnih toaka (vrhova) skupa S
mogudih rjesenja.

e 3. lzralunati vrijednost funkcije cilja u svim ekstremnim

to¢kama.

e 4. lzabrati najveéu, odnosno najmanju od tih vrijednosti, ako je
rije¢ o problemu maksimuma, odnosno minimuma.

e Ako je skup S mogudih rje¥enja omeden, ekstremna to¢ka u kojoj
se doseZe najveéa, odnosno najmanja vrijednost jest optimalno
rjeSenje.

e Ako je pak skup S neomeden i problem ima optimalno rjesenje,
ono je takoder ekstremna tocka u kojoj se doseze najveca, odnosno
najmanja vrijednost funkcije cilja.
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e Napomena. Ako se, u skladu s tom metodom, vratimo primjeru
1, pripadni skup S mogucih rje¥enja prikazan je na sl. 1 (1. korak).

e Ekstremne totke (2. korak) i odgovarajuca vrijednost funkcije
cilja (3. korak) navedeni su i objasnjeni.

e Kako se radi o problemu maksimizacije, najveca vrijednost
funkcije cilja jest z* = 1200, a doseZe se za x; = 80, x; = 50.

e Skup S mogudih rjeSenja je omeden, pa je to optimalno rje¥enje
problema (4. korak).

L. Nerali¢ O LINEARNOM PROGRAMIRANJU |



e Navedimo pretpostavke koje smo koristili u formulaciji primjera.

e Pri tome istaknimo da se one koriste i u opéem sluéaju pri
formulaciji problema linearnog programiranja.

e Varijabla x1, koja predstavlja nepoznatu koli¢inu proizvoda Py,
moZe se promatrati kao razina (ili nivo) aktivnosti 1, kojom se
resursi prevode u proizvode.

e Analogno vrijedi za xp, kao razinu aktivnosti 2.

e Pri tome su podaci u tablici 1 navedeni za razine jedini¢ne
aktivnosti x; = 1 i xo = 1, tj. po jedinici proizvoda P i P».
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e Prva pretpostavka je proporcionalnost svake od promatranih
aktivnosti.

e Naime, ako promatramo aktivnost 1 na razini x, tada je
doprinos funkciji cilja 10xz, pri éemu je 10 doprinos aktivnosti 1
funkciji cilja na razini x; = 1.

e Sli¢no tome, doprinos funkciji cilja aktivnosti 2 na razini x je
8x>.

e Zatim, za razinu x; aktivnosti 1 utro3ak resursa 1 (tj. sati grupe
strojeva S1) je bx1, a za razinu xy aktivnosti 2 utroSak resursa 1 je
2X2.

e Analogno vrijedi za utrosak resursa 2 i 3.
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e Druga je pretpostavka aditivnost, §to znadi da je za bilo koju
razinu (x1, x2) promatranih aktivnosti ukupan doprinos funkciji cilja
jednak zbroju doprinosa pojedinih aktivnosti, tj. 10x; + 8x».

e Zatim, ukupan utro$ak nekog resursa jednak je zbroju
odgovarajucih utro$aka tog resursa za pojedine razine aktivnosti.

e To znadi, npr., da je ukupan utroSak resursa 1 na razini
aktivnosti (x1, x2) u promatranom primjeru jednak 5xj + 2x.

e Proporcionalnost i aditivnost osiguravaju linearnost funkcije cilja
i uvjeta na varijable.

e Ako te pretpostavke za neki problem nisu ispunjene, onda
odgovarajué¢i model nije linearni program.
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e Zatim, pretpostavljamo da su parametri u modelu koje
promatramo (oni se nalaze u tablici 1) poznate konstante, $to
znadi deterministi¢ke veli¢ine.

e Ta pretpostavka nije uvijek u praksi ispunjena, jer se do
parametara u modelu obi¢no dolazi na osnovu statisti¢kih procjena
njihovih vrijednosti.

e /bog toga je posebno vazna analiza osjetljivosti rjeSenja na
promjenu tih parametara.

e Istaknimo da se problem minimizacije (npr. problem prehrane i
problem transporta) moZe svesti na problem maksimizacije, jer
vrijedi

min z(x1, x2) = — max[—z(x1, x2)].
e Zato je dovoljno promatrati samo jedan od tih problema, recimo
problem maksimizacije.
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e Dosad smo vidjeli kako se moZe graficki rjeSiti promatrani primjer
linearnog programa, sa dvije varijable.

e Medutim, stvarni problemi imaju zapravo veliki broj kako
varijabli, tako i ogranicenja.

e Kako u tom sluéaju rijesiti problem linearnog programiranja?

e To je moguée pomocu simpleks metode, o kojoj ¢e biti govora u
idu¢em izlaganju.
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